RESEARCH FOCUS | VOLUME 4 | ISSUE 3| 2025
ISSN: 2181-3833 ResearchBip (12.32) | Google Scholar | Index Copernicus (ICV69.78)

DORI VOSITALARINI ANIQLASH UCHUN IONSELEKTIV ELEKTRODLAR
UCHUN IONOFORLARNI ISHLAB CHIQISH.
Ulug’murotova Gulhayo Shuhrat qizi
Samarqgand davlat tibbiyot universiteti tibbiy biologiya fakulteti talabasi
Abdurahmonova Z. E.
Samargand davlat tibbiyot universiteti assistenti.
https://doi.org/10.5281/zenodo.15301864
Annotatsiya: Ushbu magolada dori vositalarini aniglash uchun ionselektiv elektrodlar
(ISE) ishlab chigishda qo‘llaniladigan yangi ionoforlar sintezi va ularning xossalari o‘rganildi.
Tadgigotda dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat Kkislotalari asosida dibazol,
trimekain hamda piridoksin preparatlari uchun selektiv ionoforlar yaratildi. Sintez jarayonlari,
elektrod tayyorlash usullari, eritmalar konsentratsiyasi va pH ta’siri chuqur tahlil gilindi. Ushbu
usullar arzon, oson bajariladigan va yugori aniglikka ega bo‘lib, farmatsevtik analizda keng
qo‘llanilishi mumkin. Olingan natijalar asosida yangi selektiv elektrodlar ishlab chigishning
amaliy ahamiyati asoslab berildi.
Kalit so‘zlar: lonselektiv elektrodlar, ionofor, geteropolikislotalar,
dododekowolframofosfat, dodekomolibdofosfat, dibazol, trimekain, piridoksin, farmatsevtik
analiz, selektivlik.

PABPABOTKA HOHO®OPOB 1JIs1 HOHCEJIEKTUBHbBIX 3JIEKTPO1OB
JJIs1 OBHAPYXEHUSA HAPKOTHUKOB.

AHHOTanusi: B 1aHHOW cTaThe W3Y4arOTCSd CUHTE3 W CBOWCTBAa HOBBIX HMOHO(OPOB,
UCIOJIb3YEMBIX TIpU pa3paboTKe HOHCENEKTUBHBIX AekTpooB (MCD) nns oOHapyxeHHs
HapKOTHKOB. B pe3ynbrare mcciepoBaHus CO3/1aHbl CEIEKTHBHbIE MOHO(OPHI Ui MpernapaToB
nubasona, TpUMEKaMHa W NUPUIOKCHHA HAa OCHOBE JOAOACLUIBOILPPAMOBON KHUCIOTHI H
nonenunmonudaogpocdara. beun nmoapoOHO MpoaHATM3UPOBAHBI MPOLIECCHl CUHTE3a, METOJIbI
HOJArOTOBKM 3JIEKTPOJIOB, KOHIIEHTpPAIMsl pacTBopa W BiaMsHuUe PH. DT Meronsl HEAOPOTrH,
IPOCTHl B HUCHOJHEHUH U BBICOKOTOYHBI, MO3TOMY HX MOXKHO IIHPOKO HCIIOJIb30BaTh B
¢dapmaneBTHUeCKOM aHanu3e. Ha OCHOBaHMM TOJIyYEHHBIX pPeE3yJbTaTOB 00OCHOBaHa
IIPaKTHYECKasi 3HAUMMOCTh pa3pabOTKN HOBBIX CEJIEKTUBHBIX AJIEKTPOJIOB.

KuaroueBbie cioBa: oHOCENEKTUBHBIE 3JIEKTPOJAbI, MOHODOp, TeTEPONOTUKUCIOTHI,
nononenuiBoibhpamodocdar, moxemmimonudoaodocdar, auda3oN, TPUMEKaWH, TUPHUIOKCHH,
(bapMalrieBTUYECKH aHAIIN3, CETICKTUBHOCTD.

DEVELOPMENT OF IONOPHORES FOR ION-SELECTIVE ELECTRODES
FOR DRUG DETECTION.

Abstract: This article studies the synthesis and properties of new ionophores used in the
development of ion-selective electrodes (ISE) for drug detection. In the study, selective ionophores
for dibazole, trimecain, and pyridoxine preparations were created based on dododecatungstate and
dodecomolybdophosphate acids. The synthesis processes, electrode preparation methods, solution
concentration, and pH effects were analyzed in depth. These methods are inexpensive, easy to
perform, and have high accuracy and can be widely used in pharmaceutical analysis. Based on the
results obtained, the practical importance of developing new selective electrodes was
substantiated.
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KIRISH

Dunyoda kimyo va farmatsevtika sanoatining tezkor rivojlanishi hamda barcha darajadagi
dorixona tarmoglarining kengayishi munosabati bilan dorivor moddalarni tahlil gilishning tez,
aniqg va sodda usullariga ehtiyoj ortib bormogda. Namunalarni murakkab tayyorlashni va yuqori
malakali operatorlarni talab giladigan mavjud gimmat usullarning dorivor moddalarni ommaviy
tahlil gilish uchun go'llanilishi cheklangan. Shuning uchun dori vositalari tarkibini skrining
gilishning tez, nisbatan sodda va igtisodiy jihatdan arzon usullarini ishlab chigish alohida gizigish
uyg'otadi. Plastifikatsiyalangan membranali ionselektiv elektrodlar bu muammoni muvaffagiyatli
hal gilish yo’lidir. Shuning uchun yangi avlod elektrodfaol materiallarni yaratish va ular asosida
dori vositalarini aniglashni ta'minlaydigan selektiv elektrodlarni ishlab chigish muhim vazifadir.
Bunday elektrodlarni ishlab chiqarish hamda ishlatish oson bo’lib, tayyorlangan elektrodlar keng
konsentratsiyani aniglash diapazoniga ega.

Ushbu ishda tarkibida volfram va fosfor bo'lgan geteropolikislotalar sintez gilindi va
ulardan dorivor moddalarning plyonkali ionselektiv elektrodlari (dibazol trimekain, piridoksin)
uchun ionoforlar sifatida foydalanish imkoniyatlari o'rganildi.

ASOSIY QISM

Ushbu ishda dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat kislotalar (H3[PW12040]
va Hz[PMo0120O4]) asosida dori vositalarining ionselektiv elektrodlari (ISE) uchun
geteropolimetallofosfat ionoforlari ishlab chigilgan. Ushbu birikmalar hidsiz, suvda eriydi va
ozgina kislotali muhit yaratadi. Turli ionlarni aniglovchi selektiv elektrodlar uchun ionofor
birikmalarini sintez qilishda ishlatiladigan dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat
kislotalari uzog saqglash vaqtida tashgi mubhit ta'sirida tarkibini o'zgartiradi. Shuning uchun
boshlang'ich materiallarning yugori tozaligini talab giluvchi elektroaktiv birikmalarni sintez gilish
uchun vyangi sintezlangan va tozalangan Kkislotalar dododekowolframofosfat va
dodekomolibdofosfat kislotalari ishlatiladi. Biz dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat
kislotalarini nitrat kislota muhitida volfram (H2WO4) yoki molibdat (H2Mo0Oa) kislotaning fosfor
kislota bilan o'zaro ta'siri orgali sintez gildik.

Dododekowolframofosfat kislotaning tiklanishga nisbatan sezgirligi dodekomolibdofosfat
kislotaga garaganda ancha past. dododekowolframofosfat anioni [P(W12040)]* ko'rinishga ega.
Uning sirka kislotadagi kislotaligi o‘rganilib, dodekomolibdofosfat kislotaning uchta protoni
ketma-ket emas, mustaqil ravishda ajralib chigishi va kislotali markazlar bir xil kuchga ega
ekanligi aniglandi. Bu kislota past pH giymatlarida ham to'liq ajralishini anglatadi.
Dododekowolframofosfat  kislotasini  olish tajribalarida yuqorida tavsiflangan usuldan
foydalanilgan.

Sintez jarayonini bajarish. Volfram kislotasi suvda eritildi, shundan so'ng 120 g / |
volfram trioksidi, 5 g / | fosfor va 3 mol / L nitrat kislotasi bo'lgan aralash eritma olish uchun
eritmaga fosfor kislotasi va nitrat kislota go'shildi. Ekstragent sifatida 15% n-oktanol ishlatilgan.
Ajratilgan organik faza suv yordamida besh bosgichda tozalandi. Tozalangan eritmada reaksiya
unumi 91,6% ekanligi aniglandi. ionselektiv elektrodni ishlab chigishda elektrodfaol moddalar
sifatida  turli  konsentratsiyali ~ (NH4)3sHs[P(M0207)s]'nH20,  H3[P(M012040)]-nH20,
H3[P(W12040)]'nH20 va Na(B(CsHs)s4 asosida keltirilgan moddalarning eritmalari tayyorlandi.
Dodekomolibdofosfat kislotasining 0,025 M eritmasini tayyorlash uchun 100 ml li kolbaga 4,643
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g kislota tortildi va belgilangan hajmga distillangan suv qo‘shildi. Kislota bir hafta ichida eriydi
va sarig eritma olindi. Tayyorlangan eritmaning pH giymati 2. Fosfowolframat kislota kabi
fosfomolibdat kislota  to‘liq erimagani uchun filtr qog‘ozidan filtrlangan va erimagan
fosfomolibdat kislotaning anig massasi aniglangan. Fosfomolibdat kislota eritmasining aniq
konsentratsiyasi eritishdan oldin va keyin fosfomolibdat kislota massalaridagi farq bilan
aniglandi. Xuddi shu tarzda, ishda ishlatiladigan boshga yomon eriydigan elektrod faol
moddalarning turli konsentratsiyali eritmalari tayyorlandi. Tadgigot davomida 0,1 mol/l
konsentratsiyali preparatlarning eritmalari tayyorlandi. Dori vositalarining boshga past
konsentratsiyali eritmalarini tayyorlash uchun ularning 0,1 mol/l eritmalarini distillangan suv bilan
suyultirish usulidan foydalanilgan.

Shu tarzda, selektivlik testida ishlatiladigan turli xil aralashmalar tayyorlanishi kerak.
O'tkazilgan tadgiqgot jarayonida ionselektiv elektrodlar tarkibiga kiruvchi geteropolimetallofosfat
ionofor birikmalarini sintez qilish usuli va boshlang'ich komponentlarning optimal nisbati taklif
gilindi. Amaldagi moddalarning turli konsentratsiyali eritmalarini tayyorlash natijalari keltirilgan.
Dorivor moddalar eritmalari aralashmasini tayyorlash uchun moddaning kerakli migdori 100 ml
o'lchov kolbasiga solinadi, eritma hajmi 100 ml ga keltiriladi va yaxshilab aralashtiriladi. Bunday
holda, har bir komponentdan 0,01 M eritma hosil bo'ladi. Ushbu eritmalar ishlab chigilgan
elektrodlarning selektivligini aniglash uchun ishlatilgan.

Dorivor preparatlar asosida geteropolibirikmalar sintezi va tahliliga bag'ishlangan
ishlarning davomi sifatida turli xil dorivor preparatlar va dodekamolibdofosfat va
dodekawolframofosfat kislotalar asosida geteropolibirikmalar sintezi amalga oshirildi.
Sintezlangan reaksiya mahsulotlarining tarkibi turli fizik-kimyoviy usullar yordamida aniglandi.
lonoforlarni sintez gilish uchun dibazol, trimekain va piridoksin tanlangan. Tajribalar uchun ushbu
dori vositalarini tanlashning asosiy sabablari quyidagilardan iborat: ularning zamonaviy tibbiyotda
keng go'llanilishi, shuningdek, migdoriy nazorat gilishning oson, go'llanilishi oson, arzon va tez
usullari mavjud emas.

Dodekomolibdofosfat va dododekowolframofosfat kislotalari asosida ionoforlarning
sintezi xona haroratida (25 °C) amalga oshirildi. Doimiy aralashtirib, 25 °C gacha gizdirilgan
dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat geteropolikislotalarining suvli eritmalariga 25
OC gacha qizdirilgan dorivor mahsulotlarning suvli eritmalari qo*shildi. Reaktsiya natijasida hosil
bo'lgan cho'’kma suyuglikdan ajratilgan, sovuqg distillangan suv bilan yuvilgan va quritilgan.
Reaksiyalar davomida o'rganilgan geteropolikislotalarning uch asoslik xususiyatini hisobga olgan
holda, preparat va geteropolibirikmalarning molyar nisbati mos ravishda 3: 1 deb gabul gilindi.
Dodekomolibdofosfat kislota kuchli uch asosli kislota bo'lib, quyidagi tarzda ionlanadi va uchta
proton chigaradi:

H3[PM012040]—3H*+[PM012040]*".

Dastlabki eritmaning pH giymatining geteropolibirikmalar hosil bo'lish reaksiyasining
samaradorligiga ta'siri o'rganildi. Ushbu tadgiqotlar piridoksin va dodekomolibdofosfat kislota
holatlarida pH 2-10 bo'lgan piridoksin eritmasida o'tkazildi. Bunda ikkita jarayon kuzatiladi:

1. Muhitning kislotaliligining o'zgarishi;

2. G'ovak konsistensiyali och sarig cho'kindi hosil bo'lishi. Olingan cho'kma ajratilgan,
yuvilgan va xona haroratida 3 kun davomida quritilgan. Reaksiya mahsulotining rentabelligi 85%
ni tashkil etdi. Yuqorida tavsiflangan usulga mos keladigan tajribalar ham 0,01 M piridoksin va
0,01 M fosfowolframat kislota yordamida amalga oshirildi.
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mahsuloti.
Ikkala holatda ham preparatning yuqori reaksiya hosildorligini ta'minlovchi optimal pH
giymati eritmaning pH 4 ga to'g'ri kelishi aniglandi.
XULOSA
Olib borilgan tadgiqotlar natijasida dori vositalarini aniqlashda qo‘llanilishi mumkin

bo‘lgan samarali ionselektiv elektrodlar ishlab chiqildi. Ular uchun ionofor sifatida
dododekowolframofosfat va dodekomolibdofosfat kislotalari asosida sintez gilingan birikmalar
muvaffagiyatli qo‘llanildi. Ushbu ionoforlar asosida tayyorlangan elektrodlar dibazol, trimekain
va piridoksin preparatlariga nisbatan yuqori selektivlik va sezuvchanlik ko‘rsatdi. Shuningdek,
ularning ishlash bargarorligi, keng pH oraligdagi samaradorligi va uzog muddat xizmat gilish
imkoniyati aniglangan. Mazkur yondashuv farmatsevtik preparatlarning tezkor va ishonchli
aniqlanishini ta’minlab, analitik kimyo hamda tibbiy diagnostika sohalarida keng amaliy
ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin.
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