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Annotatsiya: Qayta tiklanadigan energiya manbalari elektr energiyasi ishlab chiqarishda
muhim ro‘l o‘ynaydi. Shamol, quyosh, geotermal, okean termal va biomassa kabi turli qayta
tiklanadigan energiya manbalari elektr energiyasi ishlab chiqarish va kundalik energiya
ehtiyojlarimizni qondirish uchun ishlatilishi mumkin. Quyosh energiyasi elektr energiyasini ishlab
chigarishning eng yaxshi variantidir, chunki u hamma joyda mavjud va ulardan foydalanish bepul.
Quyosh fotoelektrik (PV) massivi quyosh energiyasini elektr energiyasiga aylantiradi.
Fotoelektrik massivning ishlashiga quyosh izolyatsiyasi, soyalanish, harorat ta’sir qiladi va bu
maksimal quvvat nuqtasining (MPP) siljishiga olib keladi. Chiqish xarakteristikalari bir nechta
maksimal nuqtani ko‘rsatadi. Shuningdek, fotoelektrik (PV) massividan maksimal samaradorlikni
olish uchun turli xil mahalliy maksimallardan GPPni kuzatish import gilinadi. Ushbu maqola
Fotoelektrik (PV) massivlari uchun turli xil maksimal quvvat nuqtasi kuzatuvchisi (MPPT)
bo‘yicha tadqiqot olib boradi. Shuningdek, u shu maqolada quyosh izolatsiyasining o‘zgarishi va
quyosh panelidagi harorat va soya ta’sirining ta’siri tushuntiriladi va GPPni kuzatish uchun
gadamlar beriladi.
Kalit so‘zlar: Fotoelektrik, maksimal quvvat nuqtasi kuzatuvchisi, Quyosh fotoelektrik,
maksimal quvvat nuqtasi, Energiya texnologiyalari.

OIITUMU3UPOBATDH KO®O®UIIUEHT IMTPOU3BOJUTEJIBHOCTH
COJIHEYHOM SHEPITOCUCTEMBbBI, U3YUUTH BJIAUSHUE HAT'PEBA
COJIHEYHOW IMTAHEJIA B MATLAB.

AHHoTanusi: Bo0300HOBisieMble HCTOYHUKM DJHEPIMM ChITpajii BaXXHYIO poOJib B
IIPOU3BOJICTBE AJIEKTPOIHEPruU. Pa3ianuHbie BO300OHOBIsIEMble UCTOUHUKHM HHEPIHH, TaKUE Kak
BETEP, COJHEYHAs OHHEeprusi, reorepMalibHas HHEpPrus, TEIJI0 OKeaHa W OuomMacca, MOTYT
MCIIOJIb30BAThCS Ul MPOU3BOJCTBA AJIEKTPOIHEPTHH U YAOBIETBOPEHUS HAIIMX €KEIHEBHBIX
notrpeOHocTeil B sHepruu. CoyiHEeUHas SHEPrus — JIyYIIMA BapuaHT JJIs NPOU3BOICTBA
AIIEKTPOIHEPTUH, MOCKOJIBKY OHA JOCTYIHA IMOBCIOAY M €€ MOXHO HCIIOJIb30BaTh OECIIaTHO.
Conneunass  ¢orosnextpuueckas (PV) Oarapes mnpeoOpazyeT COJNHEUHYIO SHEPruio0 B
anekTpuueckyro. Ha xapakTepucTuku (HOTORIEKTPUYECKONH MATpHIIBl BIUSIOT COJHEYHAs
W30JISIIMSL, paualys ¥ TeEMIepaTypa, YTO MPUBOAUT K CABUTY TOUKH MaKCUMalIbHOW MOIIIHOCTH
(MPP). BpixoJHbIe XapaKTepUCTUKH UMEHOT HECKOJbKO MHUKOB. Kpome TOro, MMHIOPTHPYIOTCS
HaOmroneHnst GPP W3 pa3snuyYHBIX JIOKAJTBHBIX MaKCHMYMOB, YTOOBI TIOJTYYHTH MaKCHMAaJIbHYIO
abdextuBHOCTE (poTOoNMekTpuueckoi (PV) Gatapen. B 3Tol cTaThe MCCAEAYIOTCS pa3IHMYHbBIC
CHCTEMBI OTCIIC)KMBAaHUS TOYEK MakcuManbHOM mourHocTH (MPPT) mis ¢oTtosnekrpuueckux
(PV) maccuBoB. B 310l cTarbe Takke OOBSACHSACTCS BIMSIHHE HM3MCHEHHH B H3OJSAIUH H
BO3/JICICTBUS TEMIIEPATypbl U COJHEYHOI'O CBETAa Ha IAHENb, a TAK)K€ MPUBOAATCA IIard IO
monutopusry GPP.
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KuroueBble ciioBa: (oTO3NMEKTpUUECKUN, TpeKep TOYKM MaKCUMalbHOW MOIIHOCTH,
conHe4Has (OTOANEKTpUYECKas, TOUKa MaKCUMaJIbHOM MOIITHOCTH, SHEPTeTUUECKHE TEXHOIOTHH.

TO OPTIMIZE THE PERFORMANCE RATIO OF THE SOLAR ENERGY
SYSTEM, TO STUDY THE EFFECT OF HEATING ON THE SOLAR PANEL IN
MATLAB.

Abstract: Renewable energy sources have played an important role in the production of
electricity. Various renewable energy sources such as wind, solar, geothermal, ocean heat and
biomass can be used to generate electricity and meet our daily energy needs. Solar energy is the best
option for generating electricity because it is available everywhere and can be used for free. A solar
photovoltaic (PV) battery converts solar energy into electrical energy. The characteristics of the
photovoltaic array are influenced by solar insulation, radiation and temperature, which leads to a
shift in the maximum power point (MPP). The output characteristics have several peaks. In addition,
GPP observations from various local maxima are imported to obtain the maximum efficiency of a
photovoltaic (PV) battery. This article explores various maximum Power Point Tracking (MPPT)
systems for photovoltaic (PV) arrays. This article also explains the effects of changes in insulation
and the effects of temperature and sunlight on the panel, and provides steps for monitoring GPP.

Keywords: photovoltaic, maximum power point tracker, solar photovoltaic, maximum
power point, energy technologies.

KIRISH

Quyosh energiyasi qayta tiklanadigan energiya manbalarining eng samarali, arzonroq,
zararsiz va atrof-muhitni kamroq ifloslantiruvchi ta’siridir. Quyosh energiyasidan foydalanishni
ikki turga bo‘lish mumkin: quyosh isitish sovutish va quyosh elektr energiyasi. Bu energiya
fotoelektrik massivni amalga oshirish orqali elektr energiyasiga aylantirilishi mumkin [1]. So‘nggi
paytlarda fotoelektrik (PV) tizimlari qo‘llanilishi yaxshi tan olingan va elektr energiyasi
texnologiyalarida keng qo‘llanilmoqda. Quyosh energiyasini ishlab chiqarish, quyosh avtomobili
kabi ushbu texnologiyaga oid ko‘plab ilovalar ishlab chiqilgan qurilish, batareyani zaryadlash, suv
nasoslari, sun’iy yo‘ldosh energiya tizimi va boshqalar. Afsuski, PV tizimining o‘ziga xos
kamchiliklari bor, ular asosan ishlab chigarishning yuqori narxi va kam energiya konvertatsiyasi
bilan bog‘liq. Bu ularning chiziqli bo‘lmagan, izolyatsiya darajasi va haroratga bog‘liq bo‘lgan
oqim kuchlanish (IV) va quvvat kuchlanish ( PV) xususiyatlaridan kelib chigadi. Ushbu
muammolarni hal qilish uchun uchta asosiy yondashuv ishlab chiqilgan.

1) Quyosh massivini ishlab chiqarish jarayonini takomillashtirish.

2) PV massiviga izolyatsiya kiritishni boshqarish quyosh energiyasini kiritish quyoshni
kuzatuvchi quyosh kollektori yordamida maksimal darajada oshiriladi.

3) Chigaruvchi quyosh massivlaridan elektr energiyasidan foydalanish [ 3].

Quyosh radiatsiyasi darajasiga, ish haroratiga va yuk oqimiga bog‘liq bo‘lgan chiqish
kuchlanishi va oqimining chiziqli bo‘lmagan o‘zgarishlari past elektr samaradorligini keltirib
chigaradi. Ushbu muammolarni hal qilish uchun yondashuvdan foydalangan holda, PV tizimining
maksimal quvvat nuqtasi (ma’lum shartlarda) oflayn yoki onlayn algoritmlar yordamida
kuzatiladi, bunda tizimning ishlash nuqtasi optimal holatga majburlanadi. PV massividan
maksimal quvvat olish uchun Maksimal quvvat nuqtasi kuzatuvchisi (MPPT) qo‘llaniladi [1,2].
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ISHNING MAQSADI

Ushbu tadqiqotda PV tizimining dasturiy ta’minotini simulyatsiya qilish uchun
takomillashtirilgan dizaynlarni o‘rganish va soya ta’sirini baholash uchun quyidagi real vaqt
statistikasi zarur. Quyosh PV tizimi tomonidan bajarilishi kerak bo‘lgan energiya iste’moli talabi
elektr energiyasi uchun to‘lov ma’lumotlarini tahlil qilish orqali aniqlanadi.

Hajmi hisob-kitoblari va iqtisodiy tahlillar uchun mos yozuvlar qiymati sifatida oldingi 12
oydagi o‘rtacha xarajat ishlatiladi.

Quyosh Panelini tanlashga ta’sir qiluvchi asosiy omillar quyosh panelini turi, narxi,
kafolati, panel o‘lchami va vattlarda o‘rnatilgan quvvatdir. Invertorlarni tanlashda uchta omil
hisobga olinadi: kapital qiymati, DC-AC transformatsiyasining samaradorligi va inverter chiqishi
AC quvvati.

Ushbu tadqgiqotda har yili umumiy quvvat ishlab chigarishni optimallashtirish uchun
azimut va egilish (balandlik) burchaklari talab qilinadi.
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1-rasm. PV tizimining arxitektura loyihasi.
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PV hujayraning samaradorligi
PV xujayrasining samaradorligining yuqori quvvatning quyosh energiyasiga nisbati
sifatida aniqlanadi.
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2-rasm. Quyosh paneli orientatsiyasining azimuti va egilishi.
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Maksimal quvvat nuqtasini kuzatish uchun turli usullardan foydalangan holda quyosh
nurlanishi va harorat kabi turli xil mubhit sharoitida PV tizimidan maksimal quvvatni kuzatsak,
samaradorlik maksimal bo‘ladi.
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3-rasm. Quyosh panelining xarakterli egri chiziqlaridagi muhim nuqtalar

E’tiborga olish kerak bo‘lgan ikkita muhim omil - bu nurlanish va harorat.

Ular quyosh modullarining xususiyatlariga kuchli ta’sir qiladi. Natijada, maksimal quvvat
nugqtasi farq qiladi doimiy ravishda kuzatilishi va paneldan maksimal mavjud quvvat olinishini
ta’minlashi kerak. Nurlanishning kuchlanish-oqim (VI) va kuchlanish-kuch (VP) xususiyatlariga
ta’siri 4-rasmda tasvirlangan, bu erda egri chiziqlar birlik uchun ko‘rsatilgan, ya’ni kuchlanish va
oqim mos ravishda VOC v a ISC yordamida normallashtiriladi, nurlanishning (VI) va ga ta’sirini
yaxshiroq ko‘rsatish uchun
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4-rasm. Doimiy haroratda ( 25° C ) va uch xil insolyatsiya qiymatida VI va VP egri
chiziqlari
VYugqorida ko‘rganimizdek, PV modullariga asoslangan tizimlarda maksimal quvvatdagi ish
nuqtasi quyosh nurlanishi darajasiga, ish haroratiga va yuk oqimiga bog‘liq. Shunday qilib, ish
nuqtasi optimal qiymatga erishishini ta’minlash uchun boshqarish algoritmlarini ishlab
chiqishning sababi. Maksimal quvvat nuqtasini algoritmlari PV ilovalarida zarur, chunki quyosh
panelining MPP nurlanish va haroratga qarab o‘zgaradi, shuning uchun quyosh massividan
maksimal quvvat olish uchun Maksimal quvvat nuqtasini algoritmlaridan foydalanish talab
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etiladi.Umuman olganda, manbadan chigadigan kuchlanish ijobiydir. Ish kuchlanishi maksimal
quvvat nuqtasida kuchlanishdan past bo‘lsa, o‘tkazuvchanlik qo‘shimcha o‘tkazuvchanlikdan
kattaroq bo‘lsa va aksincha.Shunday qilib, ushbu algoritmning vazifasi kuchlanishning ish
nuqtasini. Qidirishdir o‘tkazuvchanlik ortib boruvchi o‘tkazuvchanlikka teng.
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v

Algoritm Matlab kodidan foydalangan holda amalga oshiriladi, bu dasturda turli darajadagi
izolyatsiyadan foydalaniladi. Chiqish quyidagi 6-rasmda ko‘rsatilgan.

Graph of Output Power vs Voltage for Incremental Conductance Method
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6-rasm. O‘tkazuvchanlik algoritmining Matlab chiqishi

Quyosh panelida soyalanish, Quyosh zarrachalari yorug‘lik energiyasini to‘g‘ridan-
to‘gri elektr energiyasiga aylantiradigan yarimo‘tkazgichli qurilma. Quyosh zarrachalari diod
bilan deyarli bir xil harakatga ega. Xususan, quyosh massivining chiqish quvvati quyosh nuri va
atrof-muhit haroratining nurlanish darajasiga juda bog‘liq. Yagona quyosh nurlanishida
massivning chiqish quvvati barcha quyosh xujayralarining umumiy chiqish quvvatiga teng. Ammo
bir xil bo‘Imagan insolyatsiya sharoitida, 7-rasmda ko ‘rsatilganidek, ya’ni quyosh panelidagi soya,
soyali quyosh moduli yuk sifatida ishlaydi, uni aylanib o‘tish va blokirovkalash diodasi yordamida
oldini olish mumkin. Bir xil bo‘lmagan insolyatsiyaning sababi daraxtlarning soyalari,
qo‘shnining uylari yoki hatto bir quyosh massivining ikkinchisiga soyasi bo‘lishi mumkin. Agar
daraxt shoxlari, uyingizda mavjud bo‘lsa, yoki boshqa narsa uzoqdan soyalansa, soya tarqoq yoki
tarqoq. Ushbu soyalanish manbalari modulning yorug‘lik miqdorini sezilarli darajada kamaytiradi

[4].
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T-rasm. Quyosh panelidagi soyalar

Soyaning quyosh paneliga ta’siri: Agar bitta to‘liq hujayra qattiq soyali bo‘lsa,
o‘zini himoya qilish uchun modulning kuchlanishi soyasiz qiymatining yarmiga tushadi. Agar
yetarlicha hujayralar qattiq soyalangan bo‘lsa, modul hech qanday energiyani aylantirmaydi va
aslida butun tizimda kichik energiya sarfiga aylanadi.

Soyalanish tufayli 80% quvvat yo‘qotishlari qayd etiladi [5]. Soyaning ta’siri
ko‘rsatilganidek, bir nechta mahalliy maksimal nuqtalarning ( MPPT) paydo bo‘lishidir. Oldin
ko‘rib chiqgilgan algoritmni qo‘llash mumkin emas, algoritm ular birinchi mahalliy maksimal
nuqtani olganida to‘xtaydi, lekin bizda mavjud boshgacha yondashuvni talab giladigan Global
Power Point (GPP) ni kuzatish uchun. GPP 8-rasmda
qizil yulduz bilan ko‘rsatilgan.
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8-rasm. Quyosh panelidagi soyaning ta’sirini ko‘rsatadigan Matlab chiqishi
XULOSA
Ushbu magqolada fotoelektrik modellashtirish va uning yagona xususiyatlari muhokama
qilindi va doimiy haroratda VI va VP egri chiziqglariga turli xil holatining ta’sirini ko‘rsatadi.
Muhokama qilingan ikkita maksimal quvvat nuqtasini kuzatish algoritmlari, ularning Matlab
chiqgishi ham berilgan. Power Voltage egri chiziglari qisman soyali sharoitlarda bir nechta
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cho‘qqilarni ko‘rsatdi. Global Power Point-ni kuzatish uchun bir nechta maksimaldan qadamlar
berilgan.
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